SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-1
MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)



1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i $redniego napiecia, stosowanych
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych z

prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw i urzagdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykaciji) rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegolnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,

- dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow
oraz srodkow wg dokumentacji technicznej,

- wykonaniem wewnetrznych potgczeh ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegblnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy

zawartych w dokumentaciji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat
do montazu, jako element instalacji elektryczne;j,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiarow ze sporzgdzeniem protokotdéw kwalifikujgcych

rozdzielnice (prefabrykat) do eksploataciji.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen,
realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura,



stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalaciji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatury i systeméw potaczen wewnetrznych potrzebnych
do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodiem
energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W skiad obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce, na
jego wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

1.56. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z dokumentacjg

projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce
rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

-  protokoty odbioréw czesciowych, korcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz.
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wiadciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdw obudoéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdélne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgadz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.



Wymagania ogodlne dotyczgce pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w
PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy,
ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowacé
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacije
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany
przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate technicznag badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub pityty zabudowy, szyn lub
belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm?2 nalezy
pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy montowa¢ koncéwki kablowe wg instrukciji
producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytgczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate

techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robét montazowych i prefabrykaciji rozdzielnic

Wyroby do robdét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowej) SST,

-  sgwilasciwie oznakowane i opakowane,

-  spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych i prefabrykacji - wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.



2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykac;ji rozdzielnic
Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci

materiatdw uzytych na poszczegolne elementy obudowy, dla fgczenia elementéw miedzianych nalezy
stosowaé spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt
4

4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykaciji nalezy zachowaé ostroznosé aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. 0Ogdine zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce
zasilania i odplywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentaciji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykaciji,
stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,



- sposéb zasilania i odptywu: ,0d gory” lub ,,od dotu”,
- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
- sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny

nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
- sposéb zabezpieczenia przed dostepem o0so6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN

60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce
sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

-  w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga byc¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposob montazu rozréznia sie nastepujace typy:
- wolnostojace,
- przyscienne,
- wiszgce (nascienne),
- wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg

IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami nhormy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm
PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetniaé¢
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtdéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.



5.3.

Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;,
rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

podtgczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowo$ci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie prob i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe

wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6.
6.1.

6.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN

60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadoéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentaciji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,
poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.



Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:
- pomiarach rezystancji izolacji gléwnej wytacznikow,
- pomiarach rezystancji toréw prgdowych wytgcznikéw,
- pomiarach rezystancji, czaséw wtasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania wylgcznikéw,
- badania gazéw wytacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
- prébach szczelnosci wytacznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
- pomiaréw czaséw tgczenia uktaddéw zwiernik - odtgcznik,
- pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.
Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
- pomiarach rezystancji izolaciji,
- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikow, przekaznikédw termicznych, przekaznikéw réznicowo
pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji poszczegdinych
obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego
wpltywu na jakos¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegoblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych i prefabrykacii

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

- dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykaciji rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robét.



8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
- wykonanie i montaz konstrukgciji,

- ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, dtawikdéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparatura,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

- instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.
8.2.3. Odbior koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzeh zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji toréw gtéwnych,

- izolacji torébw pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
- dziatania mechanicznego tgcznikow, blokad itp.,

- instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o
napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolaciji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach fgcznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie -
otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od
stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préby. W
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trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru konhcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnegdo.
Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robo6t na wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzagdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowah mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robo6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawdw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne PN-EN 50300:2005(U)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).
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10.2.3. Rozporzgdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdédw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

13



E-2
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

14



1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz
osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie
obejmuje robét elektrycznych niskoprgdowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegobtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru roboét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedag
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robot zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych poza rozdzielnicami,

- montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektoéw kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych

na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

- ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
ufatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okre$leniami podanymiw ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i
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préb oraz odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$é dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cia czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespdt materiatdow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw Swietinych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazoéw, a ktoérg zapewnia odpowiednia obudowa.
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Obwdd instalacii elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspodlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie bruzd i wnek,
Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6.0go6lne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace

robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku

zamoéwien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji  technicznych  wykonania i  odbioru robét budowlanych oraz  programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

protokoty odbioréw cze$ciowych, koncowych oraz robédt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
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rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okres$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym
montazu urzgdzenh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.
Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mmz2.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mmz2
nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikébw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony
IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych osoéb. Systemy koryt metalowych
posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe,
sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlinym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach -
wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$¢, wymagajg stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podtgczenia silnikéw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor Srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od o 16 do 0 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb
do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne,
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malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych):
od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do
0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuije sie gietkie
ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podiogowych
stanowig elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac
sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z
mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikdéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczgce, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa o0 60 mm, sufitowa lub koncowa o 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6
mmzZ. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
ufatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przylgczanie przewodoéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczehstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.24. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
* tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocag
wkretow lub ,pazurkow”.
* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
e Zaciski do fgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mma2.
* Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,
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stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpos$redniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5-6,0
mm?2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmniej:
- dobdr opraw i zrédet swiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- rysunki sposobu mocowania opraw,
- plan instalacji zasilajgcej oprawy,
- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwaciji i eksploataciji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogédw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéow srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, 11, 1lI.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmz2 a napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementoéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédia swiatta:
- do zardwek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:
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- zwykta IP 20

- zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X
- pytoszczelna IP 6X

W  praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace
ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg
pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporng w czesci,
gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymadg ochronny dla opraw drogowych) .
2.2.7. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),
- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST,

- sgwilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0golne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2, Transport materiatéw
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg
dla bebnow: - 15°0 i - 50 dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolac;ji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za
jako$c¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodéw instalaciji elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

-  zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
2.2.2),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- taczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu
zlgczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

-  przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W
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przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosc
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewo6d ochronny bedacy zytg przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy
zielonej i zotte;j.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami instalacji i

schematami.

5.4.Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewododw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potgczeh wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtébwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ fgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnaciji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
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piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i korficowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potgczeh z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodoéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodoéw, stanu
i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem

rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tagcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét
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W szczegolnosci mozna przyjac¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6Ine zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalaciji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé¢ m.in.:

-  przygotowanie poditoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, kiére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci
zyti zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw

czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robét

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robo6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub
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- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Ochrona dlazapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektachbudowlanych. Ochrona dlazapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
0golne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewododw.
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PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektrycznewobiektachbudowlanych. Dobér i montazwyposazenia elekirycznego. Uziemienia i

przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektrycznewobiektachbudowlanych. Dobér i montazwyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektrycznewobiektach budowlanych. Dobéri montazwyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC

60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.
PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.
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PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjpego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogoine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny.Wytgczniki dozabezpieczehprzetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wytgezniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny.Wytgczniki dozabezpieczehprzetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny.Wytgczniki dozabezpieczehprzetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Czes¢ 1: Wytgezniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzetelektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750V do przewoddéw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1: 1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750V do przewoddéw

o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.
10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).
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10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w  budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w  budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru o$wietlenia zewngtrznego

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
1 obejmuja odbioru o$wietlenia zewngtrznego

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodza:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

c¢) uktadanie kabli zasilajacych

d) montaz stupow oswietleniowych i opraw

e) montaz szaf o$wietlenia ulicznego oraz ztaczy kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 9m

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodto §wiatta, zawierajace wszystkie

niezbedne detale do przymocowania i1 polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia oraz wewnatrz budynku ..

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktorej
usytuowane sa zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach

zakt6ceniowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

32



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
art. 22,23 1 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Stosowane materialy 1 urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewngtrznych, na ktorych dziatanie moga by¢
wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezb¢dnym do prawidlowego
wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji,
przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnos$ci
lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowa z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nieobciazenie. Wngtrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable 1 przewody

Kable i przewody uzywane do wykonania o§wietlenia zewngtrznego i instalacji
wewnatrz budynku powinny spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm.
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Stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacja projektowa
Begbny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni

stonecznych 1 mrozow.

2.3.3 Zrédta $wiatha i oprawy

Oprawy zgodnie ze specyfikacja projektowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i

wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z

PN-86/0-79100 [19].

Oprawa parkowa LED w ksztatcie kielicha z diodami LED koloru
niebieskiego iluminujgcymi stup. Rozsyt oprawy ostry asymetryczny.
Moc oprawy:max 47W

Strumien oprawy : min 4100Im

Trwato$¢: min 100 000h L80/B10

Temperatura barwowa: max 4000K

Wskaznik oddaweania barw: Ra=70

Tamperatura pracy: -30°C - +45°C

Stopien ochrony oprawy/modutu LED: IP66/IP66

Odpornos$¢ na uderzenia: IK10

Certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC oprawy
Statecznik z funkcja redukcji mocy 1-10V

System DALI

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy
réwnowazne musza by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we
wszystkich punktach (poziom natezen, rownomiernos¢ czy wskaznik

olénienia)

2.3.4 Stupy

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

Dla o$wietlenia zewnetrznego, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe aluminiowe

kolorowe

W dolnej czg$ci stupy powinny posiadac jedna wneke zamykane drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigc¢ zaciskow do podtaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-

90/B-03200 [7].

Spoiny nie moga wykazywac peknig¢, a otwory na elementy taczace nie powinny miec

podniesionych krawedzi.
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Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pig¢ zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujac do wykonania o$wietlenia zew. winien si¢ wykazaé
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa
jakos¢ robot

- Dzwig

- Samochod cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy do 5t

- samochodd dostawczy do 0,9t

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w wymaganiach ogo6lnych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek

sprawdzenia zgodno$ci rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,

nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1 zaggszczac ubijakami r¢gcznymi
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lub zaggszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zaggeszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niZ 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napigcie 1 kV nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z
doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ foli¢ szerokosci takiej, aby krawedzie folii si¢gaty, conajmniej do
zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy

uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po

jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki

identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy wprowadzeniu kabli do przepustow kablowych, dla muf kablowych
pozostawienie okoto 4-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiac r¢cznie lub dzwigiem. Spod stupa powinien opierac si¢ na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gleboko$¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,01
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przed montazem stupa
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Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej

dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do

stupow.

Nalezy stosowac przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o
przekroju zyty 2.5 mm?2.

[lo$¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowac¢ na gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wpltywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do

czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci

zasilajacej szafe oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia

wydanych przez zaklad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w
warunkach zaktéceniowych odiaczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy
wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziomy wykona¢ za pomoca bednarki 25x4mm lub uziomu prgtowego z uzyciem
pretow stalowych @ 20 mm, nie krotszych niZ 2,5 m, potaczonych bednarka
ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w
sposOb powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktora nast¢pnie powinna by¢
wprowadzona do wngk latarn, masztéw 1 szafy o§wietleniowej 1 potaczona z zaciskami
ochronnymi.

Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rolg zaciskéw probierczych, ewentualne taczenie
odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.
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Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w wymaganiach ogoélnych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiardw rezystancji i ciagtosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.4. Shupy stalowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01

[30].

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia opraw

- jakosci potaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupdw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace
wykonczeniowe

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowiazujacymi w tym zakresie.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okre$leniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz
podaniu rzeczywistych ilo$ci uzytych materiatow.

Obmiar Robot obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robot, pomigdzy

Wykonawca a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli 1 przewodéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejgcia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami 1 art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie

z dokumentacja wykonawcza, a takze obowiazujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnos$ci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

* kompletna dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z
poszczegbdlnych dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,

 protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen
w 2 egzemplarzach geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace ptatnos$ci zgodnie z zawarta umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
obowiazujacymi normami i przepisami na dzieh wykonywanych prac.
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